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Capacitores	en	serie	y	paralelo	ejercicios.	Capacitores	en	serie	y	en	paralelo.

Como	los	resistores	o	generadores	admisibles,	la	condensación	admisible	de	un	circuito	se	puede	asociar	generalmente	de	tal	manera	que	sea	reemplazada	por	un	único	condensador	cuya	operación	es	equivalente	a	la	producida	por	todos	ellos.	Este	condensador	se	llama	condensador	equivalente	o	resultante.	Principalmente	los	condensadores
pueden	estar	asociados	en	series,	paralelos	o	una	combinación	de	ambas	llamadas	mixtas.	Se	llama	condensador	equivalente	al	condensador	resultante	obtenido	por	asociar	un	conjunto.	Se	dice	que	la	asociación	condensadora	en	la	serie	dos	o	más	condensadores	es	en	serie	cuando	cada	uno	de	ellos	está	junto	al	anterior	a	lo	largo	del	cable	conductor
de	un	circuito.	Un	condensor	C1,	C2,	...,	es	equivalente	a	reemplazarlos	por	un	condensador	único	en	el	que	está	satisfecho	que	su	capacidad	C	es:	1C	=	1C1+1C2+...+1CN	Demostración	si	aplicamos	la	Expresión	desde	la	capacidad	de	un	condensador	a	cada	uno	de	los	condensadores	en	la	figura	izquierda	obtenemos	que:	va-vb	=	qc	capacit1â	2,	Si
ve	la	figura	que	cada	condensador	tendrá	su	Q1,	Q2	y	Q3,	esta	causa	es	que	entre	VA	y	VB	hay	una	carga	total	Q	=	Q1+Q2+Q3.	Teniendo	en	cuenta	que	este	último	está	satisfecho:	irotasnednoc	I	.eragelloc	etnatropmi	ehcna	¨Ã	iuq	:odom	etneuges	la	onammos	is	,olellarap	ni	onos	irotasnednoc	i	eS	?olellarap	ni	irotasnednoc	i	onognuigga	emoc	,h​​â¿Ã​Ã
.erotasnednoc	nucsaic	id	elaiznetop	aznereffid	anucsaic	id	ammos	al	¨Ã	elatot	elaiznetop	id	aznereffid	aL	.erotasnednoc	nucsaic	ni	otiubirtsid	ossets	ol	¨Ã	irotasnednoc	ied	elatot	ocirac	li	:eires	nI	irotasnednoc	ied	enoissennoc	anu	ni	,ehc	itnatropmi	eresse	etnatropmi	¨Ã	:euges	emoc	eires	ni	onos	es	irotasnednoc	i	olellarap	ni	ehc	eires	ni	ais
ilregnuigga	ilretop	rep	irotasnednoc	i	enoizaler	ni	erettem	emoc	¨Ã	eripac	omaibbod	ehc	²Ãic	arO	.ataznava	airengegni	ni	onnardev	is	ehc	am	,eznetsiser	noc	otanibmoc	onisrep	e	otalecsim	e	olellarap	ni	,eires	ni	ilragelloc	ehcna	omaissop	ehc	ivitisopsid	onos	irotasnednoc	i	,eznetsiser	el	emoC	.amelborp	otseuq	rep	inofelet	inucla	omeresu	©Ãhcrep
,ilellarap	accalp	id	irotasnednoc	i	onanoiznuf	emoc	id	e		Ãticapac	alled	ottel		Ãig	iah	,elaires	ni	erotasnednoc	led	o	irotasnednoc	ied	ammos	alled	®Ã	baC	/	baQ	ameT	=	bav"	®Ã	:eznereffid	ilaiznetop	el	eraloclac	ossop	ehc		Ãticapac	el	odnecsonoc	e	cm	21	=	CQ	=	baQ	=	cbaQ	:)ilos	ad	eud	osac	otseuq	ni(	isse	id	onucsaic	ni	otutepir	eneiv	ocirac	li
,irotasnednoc	id	eires	anu	nI	cm	21	=	cbaQ	V	6	.fm	2	=	cbav"	​Ã	.CBAC	=	cbaQ	.elanigiro	otiucric	li	rep	adarts	al	odnasrevartta	omaits	¬Ãl	ad	e	,V​​â	®Ã	/	q	=	c	,enoisnet	e	ociraC		Ãticapac	,	Ãticapac	:irotasnednoc	ied	enoizaler	al		Ãtilliuqnart	ingo	noc	eracilppa	omaissop	arO	>eliboM	=	aideM-ataD	3C+2C+1C	=	C	:ehc	elat	odom	ni	,C	erotasnednoc
ocinu	nu	emoc	itropmoc	is	alellarap	enoizaicossa'l	ehc	erroppus	omaissop	,otnatreP	e.i	$f	um\671.0=111.0C{}0C{}0C{}um\9{}1{}1{}0C	#	.olellarap	ni	ehc	eires	ni	ais	itagelloc	onos	ehc	irotasnednoc	o	irotasnednoc	5	omaivresso	enigammi'llen	:enoizulos	.ovisseccus	otiucric	len	otartsom	irotasnednoc	id	enoizanibmoc	alled	etnelaviuqe		Ãticapac	al
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assets	al	onucsaic	ni	elaiznetop	aznereffid	al	erenetto	)c	.sbmoluoC	)21	-(^01-	£Ã£Ã3.87	id	elatot	ocirac	nu	omainetto	idniuq	$	c	}}21-{^}01{{	x3.87	=	)artsed	a	\	v54(	artsinis	a	\	)artsed	a	\	fp47.1(	artsinis	a	\	=	vc	=	q	duorf	\	=	c	elytSyalpsiD	\	$	.	Ãticapac	id	alumrof	al	olos	omaihcilppa	idniuQ	.ossets	ol	¨Ã	erotasnednoc	nucsaic	ni	otatisoped	ocirac	li
idniuq	,eires	ni	enoissennoC	a	¨Ã	ehc	eripac	amirp	omaibbod	,erotasnednoc	nucsaic	ni	otatisoped	ocirac	li	eravort	retop	ad	odom	ni	erotasnednoc	o	erotasnednoc	nucsaic	ni	otatisoped	ocirac	li	avorT	)b	fp47.1	id	¨Ã	etnelaviuqe		Ãticapac	al	idniuQ	$	fp47.1	=	}}e{	_	}c	{{	elytSyasiD	\	$	:omainetto	,enoisivid	alled	enoizulosiR	$	fp	}575.0{	}1	duorf	\
elytSyalpsiD	\	duorf	\	elytSyalpsiD	\	$	fp575.0	=	fp521.0+fp2.0+fp52.0	=	}}}e{	_	}c{	duarF	\	\	\	\	\	\	\+}fp4{	}1{	duorf	\	=	}}e{	_	}c{{	}duorf	\+}}}duorf	\	=	}}}e{	_	}c{{{	}1{	duorf	\	elytSyalpsiD	\	$	.ilaires	irotasnednoc	o	irotasnednoc	eregnuigga	rep	,aznedecerp	ni	otsiv	omaibba	ehc	alumrof	al	omaihcilppa	ehc	elatot	o	etnelaviuqe		Ãticapac	al
aloclaC	)a	.aronif	otsiv	omaibba	ehc	inofelet	i	omeresu	,enoizesottos	ingo	eravort	rep	,eires	ni	itagelloc	irotasnednoc	ert	onovircsed	ammargaid	li	e	amelborp	li	:enoizuloS	.erotasnednoc	nucsaic	ni	elaiznetop	aznereffid	aL	)c	,erotasnednoc	nucsaic	ni	otatisoped	ocirac	li	)b	,etnelaviuqe		Ãticapac	al	)a	,aloclaC	.V	54	ad	airettab	anu	a	eires	ni	itagelloc	onos
fp	8	e	5	,4	id	irotasnednoc	erT	-.2	amelborP	f¼Â®Ã86,5	id	¨Ã	elanif		Ãticapac	al	ehc	erid	reP	En	una	conexi​Ã³Ân	en	serie,	la	diferencia	de	potencial	de	cada	capacitor	se	calcula	de	manera	individual,	entonces	aplicamos,	la	f​Ã³Ârmula	de	la	capacitancia,	pero	despejando	a	la	diferencia	de	potencial.	$\displaystyle	V=\frac{Q}{C}$	Aplicamos	la
f​Ã³Ârmula	para	el	primer	capacitor	o	condensador:	$\displaystyle	{{V}_{1}}=\frac{Q}{{{C}_{1}}}=\frac{78.3x{{10}^{-12}}C}{4x{{10}^{-12}}F}=19.575V$	Obtenemos	una	diferencia	de	potencial	de​Ã	Â19.5	Volts	Ahora	hacemos	lo	mismo	para	el	segundo	capacitor:	$\displaystyle	{{V}_{2}}=\frac{Q}
{{{C}_{2}}}=\frac{78.3x{{10}^{-12}}C}{5x{{10}^{-12}}F}=15.66V$	Obtenemos	una	diferencia	de	potencial	de​Ã	Â15.7	Volts	Y	hacemos	tambi​Ã©Ân	lo	mismo	para	el	tercer	capacitor	$\displaystyle	{{V}_{3}}=\frac{Q}{{{C}_{3}}}=\frac{78.3x{{10}^{-12}}C}{8x{{10}^{-12}}F}=9.7875V$	Y	obtenemos	una	diferencia	de	potencial
de​Ã	Â9.8	Volts	El	voltaje	total	suministrado	¢Ã​Â​ÂV¢Ã​Â​Â	es	igual	a	la	suma	individual,	es	decir:	$\displaystyle	V={{V}_{1}}+{{V}_{2}}+{{V}_{3}}=19.5V+15.7V+9.8V=45V$	Que	es	el	valor	de	la	fuente	de​Ã	Â45	Volts.	Problema	3.-​Ã	ÂDe	acuerdo	a	la	conexi​Ã³Ân	mostrada	en	el	diagrama,	calcular:	a)	La	capacitancia	equivalente,	b)	La	diferencia	de
potencial	de	cada	capacitor,	c)	La	carga	depositada	en	cada	capacitor,	d)	La	carga	total	almacenada	por	los	capacitores.	Soluci​Ã³Ân:	Si	analizamos	el	diagrama,	nos	damos	cuenta	que	se	tratan	de	capacitores	conectados	en	paralelo,	dicho	arreglo	de	capacitores	est​Ã¡Ân	alimentados	por	una	diferencia	de	potencial	de	130	Volts,	ahora	es	momento	de
resolver	cada	inciso.	a)	Obtener	la	capacitancia	equivalente	Observemos	que	los	capacitores	est​Ã¡Ân	en	paralelo,	por	lo	tanto	la	capacitancia	equivalente	se	calcula	con	su	f​Ã³Ârmula:	$\displaystyle	C={{C}_{1}}+{{C}_{2}}+{{C}_{3}}$	Sustituyendo	el	valor	de	cada	capacitor	en	la	f​Ã³Ârmula:	$\displaystyle	{{C}_{e}}=4pF+5pF+8pF=17pF$	Por
lo	que	la	capacitancia	equivalente	es	de​Ã	Â17pF	b)	Obtener	la	diferencia	de	potencial	de	cada	capacitor	o	Al	ser	una	conexión	paralela,	la	diferencia	de	potencial	de	cada	condensador	es	la	misma	que	la	fuente.	Es	decir,	los	tres	condensadores	tendrán	una	diferencia	potencial	de	130	voltios.	Por	lo	tanto:	$	\	DispayStyle	\	Beginning	{array}	{l}	{{v}	_
{1}}	=	130v	\\	{{V}	_	{2}}	=	130v	\\	{{v}	_	{3}}}}}}	}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}	Ial	}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}	Ial	oglia	oglia	oglia	=	130v	\	end	{array}	$	Por	lo	tanto,	la	diferencia	de	potencial	en	todos	los	condensadores	es	de	130	voltios	C)	la	carga	en	cada	condensador	o	condensador	a	diferencia	de	la	conexión	en	serie,	en	conexión	paralela,	la
carga	se	calcula	una	forma	única.	De	la	siguiente	manera:	$	\	DispayStyle	q	=	vc	$	ahora	calculamos	la	carga	del	primer	capacitor:	$	\	dispaystyle	{{q}	_	{1}}	=	v	{{c}	_	{1}}	=	\	en	la	izquierda	(130V	(130V	\	a	la	derecha	\	a	la	derecha	\	a	la	derecha)	\	izquierda	(4x	{{10}^{-12}}	f	\	a	la	derecha)	=	520x	{{10}^{-12}}	C	$	SO	SO	LA	CARGA	En	el
primer	condensador	es	520	para	£	-10^(	-12)	c	ahora	hagamos	con	el	segundo	condensador:	$	\	splawyle	{{q}	_	{2}}	=	v	{{c}	_	{2}	=	\	\	\	\	izquierda	(130V	\	a	la	derecha)	\	izquierda	(5x	{10}^{-12}}	f	\	derecha)	=	650x	{{10}^{-12}}	C	$	De	esta	manera	sabemos	que	la	carga	en	la	segunda	El	condensador	es	de	650	hasta	-10^(	-12)	C	y	finalmente
obtenemos	el	valor	del	quemador	del	tercer	condensador:	$	\	muestra	{{q}	_	{3}}	=	V	{{c}	_	{3}}	=	\	izquierda	(130V	\	a	la	derecha)	\	izquierda	(8x	{{10}^{-	12,	simplemente	agregue	todas	las	cargas.	$	\	splawyle	q	=	{{q}	_	{1}}+{{q}	_	{2}}+{{q}	_	{3}}	$	Esto	nos	daría	el	siguiente	valor	$	\	dongestyle	q	=	520x	{{{{10	reta	que	obtenemos	un
valor	de	carga	total	de	2210	£	-10^(	-12	)	{{10}^{-9}}	c	=	2.21nc	$	Nota:	Si	multiplicamos	la	capacidad	equivalente	para	la	diferencia	de	potencial	total,	obtendremos	el	mismo	resultado	que	la	carga	total.	$	\	Splatyle	q	=	{{c}	_	{e}}	v	=	\	left	(17x	{{10}^{-12}}	f	\	a	la	derecha)	\	izquierda	(130V	
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