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L Andlisis de Circuitos

1. Objefivos de aprendizaje
Objetivo General:

» Verificar la validez del tecrema de Thévenin por medio del disefio de un circuilo
resistive lormado por resislones con valones comerciales. qué sea equivalénbe a un
cancuilo formado por un 5olo resistor, lambién con valor comercial,

» Comprobar el valor de la resistencia de carga para el que sa transfiere la potencia
méxima y verificar el Teorama de la Maxima transierancia de Polencia.

Objetivos especificos:
& Disefiar un circulto resistive con una fuente independiente de lensidn gue satislaga la
relacién entre la tensidn ¥ la comianta de sakda determinada por una grafica,

» Obtener exparimentalmants & valor de un resisior de carga en el que se disipe la
potencia maxirma.

2. Introduccicn

Para lacilitar & aprendizaje del andlisis sistematico de circurlos Seciricos, s conveniente
iniciar con aquéllos que Onicamenie estan conformados por resistores y fuentes de energia. A
medida que se ncrementt la complejidad de las redes eléciricas, se establecieron lécnicas
para su estudko basadas en lundamenios clentificos y que emplean métodos sistematicos
formalas.

Dade que uno de los principlios bisicos de la ingenieria ¢35 [a optimacion, la aplicacstn de este
criterio al andlisis de circuitos complicados propicid e desarmolio de varios teoremas sobre
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Capacitores en serie y paralelo ejercicios. Capacitores en serie y en paralelo.

Como los resistores o generadores admisibles, la condensaciéon admisible de un circuito se puede asociar generalmente de tal manera que sea reemplazada por un Unico condensador cuya operacion es equivalente a la producida por todos ellos. Este condensador se llama condensador equivalente o resultante. Principalmente los condensadores
pueden estar asociados en series, paralelos o una combinacién de ambas llamadas mixtas. Se llama condensador equivalente al condensador resultante obtenido por asociar un conjunto. Se dice que la asociacién condensadora en la serie dos o mas condensadores es en serie cuando cada uno de ellos esta junto al anterior a lo largo del cable conductor
de un circuito. Un condensor C1, C2, ..., es equivalente a reemplazarlos por un condensador unico en el que esta satisfecho que su capacidad C es: 1C = 1C1+1C2+...+1CN Demostracion si aplicamos la Expresion desde la capacidad de un condensador a cada uno de los condensadores en la figura izquierda obtenemos que: va-vb = qc capacitla 2, Si
ve la figura que cada condensador tendra su Q1, Q2 y Q3, esta causa es que entre VA y VB hay una carga total Q = Q1+Q2+Q3. Teniendo en cuenta que este ultimo esta satisfecho: irotasnednoc I .eragelloc etnatropmi ehcna “A iuq :odom etneuges la onammos is olellarap ni onos irotasnednoc i eS ?olellarap ni irotasnednoc i onognuigga emoc ,ha;AA
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fp 8 € 5 ,4 id irotasnednoc erT -.2 amelborP fsA®A86,5 id “A elanif Aticapac al ehc erid reP En una conexiA3An en serie, la diferencia de potencial de cada capacitor se calcula de manera individual, entonces aplicamos, la fA3Armula de la capacitancia, pero despejando a la diferencia de potencial. $\displaystyle V=\frac{Q}{C}$ Aplicamos la
fA3Armula para el primer capacitor o condensador: $\displaystyle {{V} {1}}=\frac{Q}{{{C} {1}}}=\frac{78. 3x{{10} ~{-12} }C}{4x{{10}~{-12} }F}=19.575V$ Obtenemos una diferencia de potencial deA A19.5 Volts Ahora hacemos lo mismo para el segundo capacitor: $\displaystyle {{V} {2}}=\frac{Q}

{{{C} {2}}}=\frac{78.3x{{10}~{-12} }C}{5x{{10} ~{-12} }F}=15. 66V$ Obtenemos una diferencia de potencial deA A15.7 Volts Y hacemos tambiA©An lo mismo para el tercer capacitor $\displaystyle {{V} {3}}=\frac{Q}{{{C} {3}}}=\frac{78.3x{{10}"~{-12}}C}{8x{{10}~{-12} }F}=9.7875V$ Y obtenemos una diferencia de potencial

deA A9.8 Volts El voltaje total suministrado ¢AAAVGAAA es igual a la suma individual, es decir: $\displaystyle V={{V} {1 }}+{{V} {2} }+{{V} {3}}=19.5V+15.7V+9.8V=45V$ Que es el valor de la fuente deA A45 Volts. Problema 3.-A ADe acuerdo a la conexiA3An mostrada en el diagrama, calcular: a) La capacitancia equivalente, b) La diferencia de
potencial de cada capacitor, c) La carga depositada en cada capacitor, d) La carga total almacenada por los capacitores. SoluciA3An: Si analizamos el diagrama, nos damos cuenta que se tratan de capacitores conectados en paralelo, dicho arreglo de capacitores estAjAn alimentados por una diferencia de potencial de 130 Volts, ahora es momento de
resolver cada inciso. a) Obtener la capacitancia equivalente Observemos que los capacitores estAjAn en paralelo, por lo tanto la capacitancia equivalente se calcula con su fA3Armula: $\displaystyle C={{C} {1}}+{{C} {2}}+{{C} {3}}$ Sustituyendo el valor de cada capacitor en la fA3Armula: $\displaystyle {{C} {e}}=4pF+5pF+8pF=17pF$ Por
lo que la capacitancia equivalente es deA A17pF b) Obtener la diferencia de potencial de cada capacitor o Al ser una conexién paralela, la diferencia de potencial de cada condensador es la misma que la fuente. Es decir, los tres condensadores tendran una diferencia potencial de 130 voltios. Por lo tanto: $ \ DispayStyle \ Beginning {array} {1} {{v} _
{1}} =130v\ {{V} {2}}=130v\{{v} {3}}}}}} I}}}}33}333 333333333 1al 3333333333333} 3} 1al oglia oglia oglia = 130v \ end {array} $ Por lo tanto, la diferencia de potencial en todos los condensadores es de 130 voltios C) la carga en cada condensador o condensador a diferencia de la conexién en serie, en conexion paralela, la
carga se calcula una forma tnica. De la siguiente manera: $ \ DispayStyle g = vc $ ahora calculamos la carga del primer capacitor: $ \ dispaystyle {{q} {1}} =v {{c} {1}} =\en la izquierda (130V (130V \ a la derecha \ a la derecha \ a la derecha) \ izquierda (4x {{10}~{-12}} f\ a la derecha) = 520x {{10}~{-12}} C $ SO SO LA CARGA En el
primer condensador es 520 para £ -10™( -12) c ahora hagamos con el segundo condensador: $ \ splawyle {{q} {2}} =v {{c} {2} =\\\\izquierda (130V \ a la derecha) \ izquierda (5x {10} "~{-12}} f\ derecha) = 650x {{10}"~{-12}} C $ De esta manera sabemos que la carga en la segunda El condensador es de 650 hasta -10"~( -12) C y finalmente
obtenemos el valor del quemador del tercer condensador: $ \ muestra {{q} {3}} =V {{c} {3}} =\ 1zqu1erda (130V\ala derecha) \ izquierda (8x {{10}"~{- 12, simplemente agregue todas las cargas. $ \ splawyle q = {{g} {1}}+{{q} {2}}+{{q} _{3}} $ Esto nos daria el siguiente valor $ \ dongestyle g = 520x {{{{10 reta que obtenemos un
valor de carga total de 2210 £ -10™(-12 ) {{10}"~{-9}} ¢ = 2.21nc $ Nota: Si multiplicamos la capacidad equivalente para la diferencia de potencial total, obtendremos el mismo resultado que la carga total. $ \ Splatyle q = {{c} {e}} v =\left (17x {{10}~{-12}} f\ a la derecha) \ izquierda (130V
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